Lorigine commune d’appareils génitaux différents

A la naissance, le bébé, fille ou garcon, posséde un appareil génital différencié qui deviendra |
tionnel a la puberté. En fait, ces deux appareils génitaux proviennent débauches identigues
sentes trés tot chez P'embryon, que celui-ci soit de sexe masculin ou de sexe féminin.

E'B s appareils génitaux différents

La détermination du sexe par échographie est
possible dans 85 % des cas dés la 13¢ semaine
d'aménorrhee, mais, classiguement, ce n'est que
vers o 14% ou 15° semaine que le médecin est
certain du sexe de lenfant 4 naitre.
Léchographie ci-contre est celle d'un foetus
de sexe masculin dg¢ de 15 semaines (Cest-a-
dire 17 semaines d’aménorrhée).

1: fesses.
2 membres inférietrs vus de dessous.

3 sexe identifiable, ici un gargon,
@ La détermination du sexe par échographie chez le feetus.

{ Surfes deux schémas ci-dessous :
- F ® [es reins of les uretéres ne sont pas repriésentés |
—& I e les couleurs utilisées sont 4 mettre en relation avec les cou
t’ = leurs des ébauches et de leur différenciation figurant sur la
_— page de droite.
F
5. 2 \“
¥ La fille
- ~ — a la naissance
X
i — -:':'?._ G ¥ —uﬁl-l-._.:\I i
| e ff:_ = trompe de FalIﬂ-;:ua/__;_;-fd_q,_%_h1 W
b coe o _ }
| V= --H{&-I.?-_*_ el *-3",} e gffl
o pALpEre i AR o A7 U g
vésicule séminale -lL-“"’ '{\' = o
prosiate — ovaire =, I.'II [ ks
conduit | I”, A
déférent Iit s il
.'If-'l I. it vessio . I..- o i I_'
epididyme ~Ll = (] . 1 I vagin
lesticule Hrel | ||/ [ G urédre N I

(f
(il | | | 1 b il
F’énis ALY l‘.’ | ) | l'@l J i l'-:r_ [ }
it 3 ll}f‘ -7
\ - .




Pistes d’exploitation L

(L L I L L L R R R e B

La différenciation sexuelle au cours du développement embryonnaire

Avant la 8° semaine de grossesse
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Ditférenciation des organes génitaux externes (émi-
mins 2 le tubercale génital donne naissance au clitoris.
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Diflérenciation des organes génitanx externes masculing : le

tubercule génital se développe pour former le pénis. Deux mois
avant la nussangce, Jes testicules descendent dans les bourses,

m Des ébauches évoluant trés différemment chez la fille et le garcon.

PROBLEME A RESOUDRE = Expliquez comment des ébauches communes peuvent, au cours

du développement embryonnaire, évoluer vers des appareils génitaux

différents chez la fille et le garcon.

LR D Pourguai dit-on, qu'avant huit semaines de
grossesse, le sexe est ¢ indifférencié » 7 Indiquez quelles
sont, pour chacun des deux sexes, les principales étapes
de la formation des appareils génitausx,

DS Montrez les homologies, ¢'est-3-dire les cor-

I'homme et de la femme.
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Du sexe chromosomique au sexe gonadique

Avant |a 8¢ semaine de grossesse, Fembryon posséde une gonade indifférenciée. Il s'agit dans ur
premier temps de comprendre comment les chromosomes sexuels (XY chez le garcon, XX chez la fille
orientent la différenciation de cette gonade soit vers un testicule, soit vers un ovaire.

m Chromosomes sexuels et apparence sexuelle

Apparence Observations cliniques
sexuelle Gonades et frequence dans la population

Caryotype
46, XX féminine ovaires fonctionnels -
46, XY masculing  testicules fonclionnels =
47 XXX féminine  owaires fonctionnals  une femmie sur 500 (fertilité)

45 %0  féminine  régression syndrome de Turner {nanisme,
des ovaires aprés Impubérisme, stérilité) ;
letir différenciation une fermme sur 2 700

AL XXY  maseuline  petits testicules sans | syndrome de Klinefelter (stérilité)
spermatogonies un homme sur 700

ALXYY  masculine | testicules fonctionnels | un homme sur 500 (fertilite)

On sait. depuis 1964, qu'il existe des hommes dapparence nor
male possédant un caryotype XX : ces individus (1 sur 200
sont depourvus de chromosome Y. On a émis hypothése que
ces hommes possédaient probablement un fragment du chr
mosome Y accroché sur un de leurs chromosomes X, Ces
echange a pu étre veérifié en 1984 a institur Pasteur sur une
temme de caryotype XY et trois hommes de caryotype XX
Grice 4 des sondes moléeulaires (photographic ci-conire). il
¢té possible danalyser finement leur ADN et la réalité de tel
remaniements chromosomigues a pu étre démontréc.
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échange de fragments
terminaux entre X et Y i
| lors de la formation des | | | spermatozaide
spormatozoides chez le avec X
nire L)

<4 Chromosomes d'un homme XX
A sonde specifique du centromére du chromosome X,
B : sonde specifique d'un fragment du chromosome Y.

Des informations prouvent I'existence de femmes XY et d’hommes XX.




B_;l;’existence d'un gene de la masculinité

En 1991, des chercheurs ont démonré quiun seul géne, situé sur
le bras court du chromosome Y, suffisair 4 induire la différen-
ciation sexuelle male : aprés avoir reca ce géne, des embrvons  centroméra _:—:
de souris XX ont développé des testicules, des slandes males

annexes of un pénis. Ce géne, appelé SRY (pour Sex-derermining

Region of ) a éré identifié chez tous les mammiféres.

L gine SRY Sexprime dans la gonade indifférenciée et Poriente

vers un destin testiculaire, En son absence, la gonade indiffé-

renciée évolue en ovaire,

aone SRY —|

| Le géne SRY, géne de la masculinité.

Le géne SRY code pour une protéine, fe facteur de déter-  férenciation sexuelle méle. Toutefois, aucune cible directe
mination testiculaire (ou « protéine TDFE » parfoisappelée de ka protéine TDF n'a encore écé identifice 4 ce jour.
par extension « protéine SRY «) qui peut se iecr aTADN,  Sur lNimage ci-dessous, la protéine TDF entoure Ta molé-
Cetre fixation activerait ainsi lexpression d'autres génes  cule d'ADN et provogue sa courbure, ¢e qui activerait

situés en divers endroits du génome et participant a la dif- la ranscriprion.

indifférenciée |

abszence de
gene 5RY |
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PROBLEME A RESOUDRE = Quelle relation peut-on établir entre le caryotype et le développement

- d’ovaires ou de testicules chez I'embryon ?

59 Schematisez les chromosomes sexuels regus par
un gargon XX et une fille XY, Quelle fanction peut-on suppo-
ser pour le fragment du chromaosome ¥ échangé ?

79D Quelle relation peut-on établir entre |a présence O ERLLd Expliquez comment le chromosome Y oriente
des chromosomes X ou Y et I'apparence sexuelle 7 le developpement embryonnaire de 'appareil genital, Com-
ment est déterming le développement sexuel féminin 7

Lexigue, p. 354 ]
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Sexe gonadique et développement des voies génitales

Apres la huitieme semaine de grossesse, les voies genitales vont évoluer soit vers le type féminin,
soit vers le type masculin selon que la gonade est un ovaire ou un testicule. Il s°agit maintenant d=
comprendre comment la gonade oriente cette différenciation des voies génitales.

Chez le lapin, il existe un stade gonadique indifférencié
jusqu'a 19 jours de développement embryonnaire. Aprés
cette date, la gonade évolue soit vers un ovaire, soit vers
un testicule, selon les chromosomes sexuels de Fembryon,

Neuf jours plus tard. il observe les voies génitales des
castrats qui ont poursuivi leur développement dans
I'utérus maternel (dessin ci-dessous)

Remarque : Ta culture in vitro de voies génitales d’'embryon

En 1947, atin de vérifier si les gonades jouent ou non
un role dans la différenciation sexuelle de Fappareil
genital, Jost castre des foetus de lapin in utero au stade
indifférencié de 19 jours.

de rat, en Fabsence de gonades, donne le méme oype de résul-
tat. P'évolution dans le sens femelle des embryons castres
MANTCENUS {n wfero ne peur done pas sexpliquer par Iinter-
vention d'hormones sexuclles maternelles,

ablation des ébauches | Utérus
gonadiques ’ i1 "4
au stade indifférencié 9 jours plus tard, !
quel gue soit e sexs ¥ i
genatinue de Fembryon '-.\-L\ /
. \ / Ir’
e Wy, P
'|
h | =—vagin
voies génitales \ &
de type féminin

chez les castrats
des deux sexes

m Etude expérimentale du réle des gonades embryonnaires dans Ia différenciation des voies génitales.

= Les observations de Lillie (1916)

On appelle « free-martin » des génisses nées
d'une grossesse gémellaire avec un male. Elles
ont un poirrail de taureau et une puissance
musculaire supérieure 2 celle dune vache
nornale, Si elles possedent des organes géni-
taux externes femelles et des mamelles, elles
se révelent stériles car leur appareil génital
présente diverses anomalies :

— les ovaires sont rrés petits, parfois partiel-
lement masculinisés, le sexe de la gomnade
etant méme inversé dans la moitié des cas -
— utérus est souvent mal formé et atrophié :
— certains organes masculins, comme leg
vésicules seminales, peuvent étre présents.

= L'interprétation de Lillie

Lors de la grossesse, des liaisons sanguines se sont for-
mees au niveau du placenra commun aux deux Jumean.
Lillie suggere done que les anomalies du free-martin

Daprés e

sont dues a laction sur Ia femelle d'une hormone testi-
culaire produite par le jumeau male et ayant des effers
masculinisants,

w Des informations apportées par une anomalie du développement de I'appareil génital chez Ia vache.
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'l.grﬁledu testicule dans la mise en place du sexe phénotypique mdle

Eln 1947 Alfred Jost effectue t.[ft: expe- Expérie Résultat
rivnces dans le bur de comparer laction -
du testicule foetal et de la testostérone Embryon femelle qui a recu, 4 Mage + Développement des canaux de Wolff
sur les voies genirales de foetus femelles de 20 jours, une greffe de testicule = Régression des canaux de Miller
ki feetal de méme age.
de lapin. ; _ L
Pour ccla, il greffe un testicule ou Embryon femelle qui a requ, & I'age + Développement des canaux de Wolff E
implante un cristal de testostérone au de 20 jours, un cristal de testostérone | - Pas de régression des canaus E [
voisinage d'un ovaire d'embryon dgé implanité  la méme place que de Miller [ | e
de 20 jours, cest-a-dire au début de sa fa greffe de testicule foetal de g
différenciarion. RS HENER RDCCORR T 5
@ Le testicule n'agit pas uniquement par I'intermédiaire de la testostérone. E
0O
L
A la suite des expériences du document 3, Jost pos- » Description de I'anomalie i
tule l'existence d"uqe seconde hormone testiculaire Les personnes atteintes du syn- g
responsable de la regression des canaux de Miiller. drome d'insensibilité totale aux 5
Cerre hf:nrmvr_:}'le est :{_Ilj]nun.i‘!un purifiée : on la nomme androgénes ont un phénotype
Hormone Anti-Miillérienne ou AMH. typiquement féminin  la nais-
St l'on ajoute de PAMH punifiée 4 une culture in sance, mais, a la puberté. il n'y
vitre de canaux de Wolff et de Miller de rat, on a.ni dl.é'.r?luppemm.nt des pilosi-
observe une récression des canaux de Miiller alors tés axillaire et pubienne ni appa-
que les canaux de Wolff se développent normale- rition de regles.
ment (phoroerapbies ci-desvous), Un examen plus détaillé révéle . .
ent (phoragraphies ci-dessous) e St Chanteuse de jazz amé-
THERD 3TN XY et quell ddent des tes.  Ticaine atteinte de ce
b 4 -canal_-de Miiller {3 21 fqu elles possede 25 1es syndmme

Dyl Y s ol ticules (souvent en position intra-
: ahdominale). Ces derniers sécrétent les hormones d'un tes-
tieule normal,

En revanche. ces femmes ne possédent ni trompes ni utérus
et leur vagin est plus court que |a normale,

= Les causes de I'anomalie

On sait aujourd'hui que cette anomalie est due 3 Ia fois

— & une non-masculinisation du foetus suite une insensibilité
de ses cellules 4 |a testostérone {cette insensibilité est due

d I'absence de récepteurs a cette hormone dans les cellules
de l'organisme qui v sont normalement sensibles. en parti- |
culier les cellules des canaux de Wolf) :

- aun non-développement des structures dérivant des canaux
de Miiller (trompes, utérus),

La découverte d'une deuxiéme hormone @ L'analyse d'un cas médical : le syndrome
testiculaire. d'insensibilité totale aux androgénes.

Fistes d'exploitation |RRRRRR T e L . P ,

PROBLEME A RESOUDRE » Quelle est I'influence de la gonade dans la féminisation ou la masculisation
: des voies génitales ?

. I8 Quelle particularité étonnante présente la diffé- Chez les personnes atteintes du syndrome
renciation des voies geénitales dans le sens fernelle 7 d'insensibilité totale aux androgénes, expliquez, d'une part,

pourguoi il n'y a pas de masculinisation alors gu'elles sont
En quoi ces expériences démontrent-elles  de génotype XY, d'autre part, pourquoi il n'y pas de déve- °
. que le testicule agit par voie hormonale 7 loppement des trompes et de l'utérus. =

Lexigue, p. 354 J %1
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La mise en place des caractéres sexuels de adulte

Ala puberté, d’importantes transformations morphologiques, physiologiques et psychologigues se
réalisent. Ces transformations, qui sont a mettre en relation avec les sécrétions hormonales, abou-
tissent da la mise en place du phénotype sexuel de l'adulte.
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@ La sécrétion des hormones ovariennes (cestrogénes) et I'apparition des caractéres sexuels secondaires

féminins au moment de la puberté.
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de la pilosite

6§ 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19
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La sécrétion de I'hormone testiculaire (testostérone) et I'apparition des caractéres sexuels secondaires

masculins au moment de la puberté.

développement de
la musculature
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' # fécondable

Ovaire

s Avant la puberte

* des milliers
; de pré-ovules qui

¢ 'évoluent pas pour ¢ '
" donner un ovule

@ Qvaires et testicules commencent 4 produire des cellules reproductrices.

e Lots de la puberte, la psychologic des adolescents change - L
plupart d'entre cux ressentent alors une attirance sexuclle pour
dlautres personnes, Si cette attirance est, comme pour les carac-
téres sexucls secondaives, sous linfluence des hormones sexuelles,
il existe cependant de nombreus autres facteurs qui jouent sur
le comportement {voir p. 266). Par exemple, le parcenaire ou le
moment du premier apport sexucl sont des choix individuels.

e La maturité sexuelle arreinte & la fin de la puberte, margue Tentrée
dans la vie adulte (du point de vue biologique).

Lladolescent, garcon ou fille, produit des gameéres et devient done
capable de se repraduire 5 fa jeune fille peur alors étre enceinte,
Une responsabilité nouvelle apparait alors car un rapport sexuel
non protégé peur avoir des conséquences importantes comme
une grossesse non deésirée ou la transmission de maladies (15T,
voir po 2640

n e adulte devient capable de transmettre la vie

m Des transformations psychologiques et I'entrée dans le monde adulte.

........... TR ]

RN

Des relations qui s'installent 3 I'adolescence.

PROBLEME A RESDUDRE = Quelles sont les principales caractéristiques des transformations constatées

ala puberté?

DTS Etablissez une relation entre transformations  GFTED Montrez que la puberté est Ia dermire &t tape dans

pubertaires et sécrétions hormonales.

IS A quoi reconnait-on que les glandes génitales

= deviennent fonctionnelles 7

la construction du phénotype sexusl.

Lexigue, p. 354
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